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RESUMEN: El presente estudio examind si la capacidad para percibir
contrastes vocalicos del hiidfiho (otomi) facilita el aprendizaje de voca-
bulario en esta lengua como segunda lengua (L2). Participaron nifios
hispanohablantes de sexto grado de primaria sin experiencia previa
con el hidfiho. Los aprendientes incorporaron palabras en hiidfiho por
medio de tareas computarizadas y un entrenamiento presencial que
incluyé diversas actividades lidicas. Asimismo, respondieron un test
de percepcién para evaluar su capacidad para discriminar contrastes
vocalicos en hnafnho. Los resultados mostraron que los aprendientes
reaprendieron con mayor facilidad las palabras que contenian vocales
compartidas con el espafol, en comparacién con aquellas que conte-
nian vocales especificas del hiidnho, las cuales también fueron més
dificiles de discriminar en el test de percepcion.

ABSTRACT: This study examined whether the capacity to perceive
Hnéanho (otomi) vowel contrasts facilitated word learning in this lan-
guage as a second language (L2). Participants were Spanish-speaking
learners children in the sixth grade of primary school with no prior ex-
perience with Hiidnho. Learnes acquired Hiidfiho words through com-
puterized tasks and a classroom-based training that included different
game-oriented activities. Moreover, they completed a perception test
in order to evaluate their capacity to discriminate vowel contrasts in
Hndfiho. Results indicated that learners recognized words containing
vowels shared with Spanish more easily than those containing vowels
specific to Hiidnho, which were also more difficult to discriminate in
the perception test.
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INTRODUCCION

El aprendizaje de una segunda lengua (L2) ha sido un tema de investigacién recurrente
en los campos de la educacién, la psicologia y la lingiiistica aplicada, particularmente
cuando se trata de lenguas mayoritarias. Sin embargo, el aprendizaje y el uso de lenguas
minorizadas como L2 han recibido poca atencién desde un enfoque psicolingiiistico,
especialmente en el contexto mexicano (Serrano, 2019, p. 103).

Aprender una L2 implica adquirir diversos aspectos lingiiisticos, entre ellos la per-
cepcién de sonidos, el conocimiento 1éxico, la gramética e incluso la pragmaética. Desde
una perspectiva psicolingiiistica, la adquisicién de los sonidos que conforman las pa-
labras, asi como la capacidad de discriminarlos y combinarlos, constituye un compo-
nente esencial para segmentar posteriormente las palabras del habla fluida y reconocer
aquellas que podran incorporarse al 1éxico mental (Kuhl, 2015). Esta relacion entre el
conocimiento del sistema fonolégico de una lengua y la capacidad para incorporar nue-
vo vocabulario se ha documentado en numerosos estudios sobre lenguas mayoritarias,
tanto en la adquisicién de la lengua materna (L1) (Kuhl, 2009) como en el aprendizaje
de una L2 (Escudero, 2015).

El objetivo del presente estudio es determinar si la capacidad para discriminar con-
trastes vocdlicos en una L2 influye en el aprendizaje de nuevo vocabulario en dicha
lengua. En particular, se examina si la dificultad para percibir vocales contrastivas en
hfidgfiho incide en el aprendizaje de palabras en esta lengua como L2 en nifios monolin-
giies hablantes del espafiol. Con ello, el estudio busca aportar evidencia sobre los proce-
sos cognitivos asociados con el aprendizaje del 1éxico en una lengua indigena mexicana
como L2.

El sistema vocdlico del otomi (hfiéfiho) de Santiago Mexquititlan
La lengua otomi proviene del tronco lingiiistico otomangue y es parte de la familia otopa-

me. En términos geogréaficos, el otomi se habla en los estados de Querétaro, Guanajuato,
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Michoacén, Estado de México, Puebla, Hidalgo, Tlaxcala y Veracruz. En el caso del otomi
o hnanho hablado en Querétaro, se reconocen tres variantes regionales: San Ildefonso
Tultepec, Santiago Mexquititlan y la de Toliman-Cadereyta (Quintanar y Lépez, 2022,
p. 135). La presente investigaciéon se centra en los sonidos vocalicos de la variante de
Santiago Mexquititlan.

El sistema vocélico del otomi consta de diez vocales, nueve orales y una nasal (Gue-
rrero Galvan, 2015; Hekking, 2010; Hekking et al., 2014; Mulik et al,, 2021). Ademas,
el hfidgiiho es una lengua tonal que presenta tres tonos asociados a las vocales: alto, bajo
y ascendente (Guerrero Galvan, 2015, p. 249). Cabe mencionar que la vocal nasal se ha
descrito como una vocal baja /a/, representada ortograficamente mediante d —como
en pddi ‘saber’—; sin embargo, diversos estudios han observado que algunos hablantes
producen una vocal nasal posterior media abierta /0/, representada ortograficamente
como 6 como en podi ‘saber’ (Hekking et al., 2014). La figura 1 muestra el inventario
vocdlico de la variante de Santiago Mexquititlan.

Vocales del hfidfiho de Santiago Mexquititlan

Frontales |Centrales |Posteriores
Cerradas i i u
Semicerradas |e 9 o (0)
Semiabiertas |e& - 2
Abiertas - a(a) -

Figura 1. Sistema vocélico del hiiaghho adaptado de Hekking y colaboradores (2014). Nota: en negritas se indican

las vocales similares al espafol.

A continuacioén se presentan los resultados del analisis actstico de las vocales utiliza-
das en la tarea de discriminacién categérica del test de percepcién. Dicho andlisis mues-
tra que, fonéticamente, la vocal nasal del hfidgiiho de Santiago Mexquititlan se produce
como una vocal media, como se muestra en la figura 2.

El repertorio vocélico del hiidfiho es mas amplio que el del espafol. Incluye cinco
vocales orales similares a las del espafiol [a, e, i, 0 ul, cuatro vocales orales especificas
del hinafho [g, i, 9, 9] y una vocal nasal. Estas particularidades permiten revelar en qué
medida los nifios monolingiies del espafiol son capaces de discriminar los contrastes vo-
célicos especificos de esta L2.

Percepcion vocdlica en L2

Desde etapas muy tempranas, los seres humanos son capaces de analizar los sonidos de
la(s) lengua(s) que escuchan y, con ello, conformar el sistema fonolégico correspondien-
te a la(s) lengua(s) adquirida(s) en el entorno familiar. Numerosos estudios demuestran
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Figura 2. Valores promedio de F1 y F2 de las vocales extraidas de los pares minimos en hiidfiho grabados por una

hablante bilingiie hiidfiho-espafol de Santiago Mexquititlan.

que los bebés comienzan percibiendo regularidades en el habla fluida, lo que posterior-
mente les permite distinguir los contrastes fonolégicos de la(s) lengua(s) con la(s) que
conviven (Costa, 2017, p. 40; Tees y Werker, 1984; Werker y Tees, 1999; Werker et al.,
2002). Estas investigaciones han encontrado que, hacia los seis meses de edad, los bebés
discriminan sonidos de cualquier lengua, mientras que hacia los doce meses esta habili-
dad se restringe a los contrastes fonolégicos especificos de su L1. Sin embargo, en con-
textos bilingiies, Bosch y Sebastian-Gallés (2001) observaron que los bebés son capaces
de incorporar de manera simultdnea dos sistemas fonol6gicos distintos.

La capacidad para percibir y producir sonidos vocélicos de la L2 que no aparecen
en la L1 disminuye conforme aumenta la edad de adquisicién. Guion (2003) examiné
a adultos bilingiies simultdneos, medios y tardios quechua-espafiol con el fin de eva-
luar en qué medida eran capaces de percibir y producir las vocales especificas de cada
lengua. Cabe mencionar que el espafol cuenta con cinco sonidos vocalicos [a, e, i, o,
u], mientras que el quechua posee tinicamente tres [1, a, u]. Los datos obtenidos se
compararon con la percepcién y producciéon de hablantes monolingiies del espafiol y
monolingiies del quechua. Los resultados actisticos mostraron que solo los bilingiies si-
multaneos lograron percibir y producir las vocales de cada lengua de manera similar a
los monolingiies respectivos. Por ejemplo, estos hablantes mantuvieron una produccién
diferenciada de las vocales anteriores [i, e, 1], mientras que los bilingiies tardios no pro-
dujeron de forma distintiva la vocal [e] del espafiol. Estos hallazgos sugieren que una
exposicién temprana a la lengua incrementa la probabilidad de adquirir sus sonidos y
producirlos de forma cercana a la forma nativa.
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Ademas de la edad de adquisicién, la capacidad para percibir sonidos vocalicos en
una L2 estd determinada, en gran medida, por las propiedades fonéticas de las vocales
en la L1 y la L2 (Best, 1995; Elvin et al., 2014; Escudero y Boersma, 2002). Best (1995)
propuso el Modelo de Asimilacién Perceptual (PAM, por sus siglas en inglés) para expli-
car la forma en que los fonemas de una L2 pueden percibirse en funcién de los sonidos
actsticamente mds préximos de la L1. Este modelo establece una serie de predicciones
sobre la capacidad de discriminacién fonoldgica en una L2:

1. Discriminacién 6ptima: ocurre cuando un fonema de la L2 comparte las mismas
caracteristicas fonéticas de una L1. En una tarea de discriminacién fonolégica, los
sonidos /a/ y /u/, presentes tanto en hfidfiho como en espafiol, serian féciles de
distinguir para cualquier hispanohablante monolingiie.

2. Discriminacién dificil: se presenta cuando dos sonidos de la L2 se asimilan a uno
solo de la L1. Por ejemplo, /9/ y /¢/ del hiidfiho se asemejan a /e/ del espaiiol,
por lo que su discriminacién seria compleja para un hispanohablante.

3. Discriminacién facil: ocurre cuando los sonidos de la L.2 son percibidos como no
nativos y no se asemeja a ningtn otro sonido de la L1. Este seria el caso de la
vocal /i/ del hiidnho, actsticamente diferente a de /i/ y /u/ del espafiol, lo que
facilitaria su percepcion.

De este modo, el niimero de sonidos vocalicos y el grado de similitud fonética entre
los sistemas vocalicos de la L1 y la L2 pueden predecir la capacidad de los aprendientes
para percibir los sonidos vocélicos de la L2. Por ejemplo, Elvin y Escudero (2014) eva-
luaron la percepcién de sonidos vocalicos del portugués brasilefio en dos grupos cuya L1
diferia en la complejidad del repertorio vocalico. El portugués brasilefio cuenta con siete
vocales [a, e, i, 0, u, €, 0]; el espafiol, con cinco [a, €, i, 0, ul; y el inglés, con doce [i:, 1,
e, e, 3,8 8, a& 0,00, t]. Los resultados demostraron que disponer de un repertorio
vocalico reducido, como en el caso del espafiol, facilitaba la discriminacién de las voca-
les del portugués debido a la amplia distancia actstica entre los sistemas. No obstante,
ambos grupos tuvieron dificultades para discriminar contrastes con menor distancia
acustica, como [i - e] y [u - o], aun cuando estos contrastes existian en sus respectivas
L1. Estos resultados sugieren que el grado de similitud actstica entre vocales de la L1 y
la L2 constituye un predictor s6lido del desempefio perceptivo en la L2.

Relacion entre la percepcion vocdlica y el aprendizaje de vocabulario en la L2

Evaluar la capacidad de los aprendientes para percibir los sonidos especificos de la L.2 po-
dria ser un predictor de su desempefio en tareas que implican la incorporacién de nuevo
vocabulario en la lengua meta (Escudero et al., 2013; Escudero et al., 2008). El estudio
de Escudero y colaboradores (2008) report6 que las palabras en inglés que contenian
contrastes vocélicos dificiles de percibir para hablantes nativos del holandés resultaban
mas dificiles de aprender que aquellas que contenian vocales faciles de percibir por los
aprendientes de L2. Estos resultados sugieren que la incorporacién de vocabulario nuevo
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al 1éxico mental en una L2 depende, en buena medida, de la capacidad para percibir y
producir los fonemas especificos de la lengua meta.

En general, los estudios mencionados indican que aprender vocabulario en la L2
resulta més desafiante cuando las palabras contienen vocales dificiles de percibir para
los aprendientes. No obstante, se ha documentado que cuando se les proporciona a los
aprendientes la forma ortografica de estas mismas palabras mejora considerablemente
su aprendizaje, incluso si contienen sonidos inexistentes en su L1 (Escudero, 2015). Por
lo tanto, la dificultad de los aprendientes para incorporar nuevo vocabulario que incluye
vocales de dificil discriminacién puede atenuarse considerablemente cuando la forma
ortografica de los segmentos vocéalicos estd disponible durante el proceso de aprendizaje
(Escudero, 2015).

Objetivo y disefio del estudio

El objetivo de este trabajo fue determinar la relacién entre la capacidad para percibir
contrastes vocalicos en una L2 y el aprendizaje de palabras en dicha lengua. En particu-
lar, se investigé si el aprendizaje de palabras en hiiifiho como L2 en nifios monolingiies
hispanohablantes puede verse influenciado por la dificultad para discriminar segmentos
vocalicos especificos del hiidfiho. Asimismo, se examiné en qué medida la presentacién
de la forma ortogréfica de las palabras en hiidfiho favorece el aprendizaje de vocabulario
que incluye segmentos vocalicos dificiles de discriminar. Para evaluar la discriminacién
de segmentos vocalicos del hiidnho, los aprendientes realizaron un test de percepcién
compuesto por doce contrastes vocalicos del hiidanho, de los cuales ocho incluian una
vocal especifica del hiidfiho y una vocal presente en espaiol (p. €j., /e/ - /¢/), mientras
que cuatro contrastes contenian vocales que eran especificas del hfianho (por ejemplo,
/i/ - /9/). Con base en las predicciones del PAM (Best, 1995), se anticip6 que los nifios
monolingiies del espafiol tendrian mayores dificultad aquellos segmentos vocalicos es-
pecificos del hiidnho que compartieran propiedades actsticas con un segmento vocélico
del espafiol —como /¢/ y /9/, que podrian asimilarse a /e/—y que, en contraste, los
sonidos vocalicos del del hfidnho actsticamente similares a los del espanol serian perci-
bidos con mayor facilidad. Por ejemplo, /5/ podria asimilarse a /a/ del espafiol.

Para el evaluar el aprendizaje de vocabulario en hidfiho se emple6 una tarea com-
putarizada de asociacién, ampliamente utilizada en estudios previos para evaluar el
aprendizaje de vocabulario en diferentes lenguas (de Groot y van Hell, 2005). El apren-
dizaje se desarroll6 en dos sesiones, cada una dividida en dos bloques. En el primer
bloque se present6 la forma oral de la palabra seguida de su significado; en el segundo,
la presentacién incluia la forma oral, el significado y la forma ortografica. Finalmente,
se esperaba que los sonidos vocélicos del hidfiho faciles de percibir ejercieran un efecto
facilitador en el reconocimiento de las formas oral y escrita de las palabras. Asimismo,
se anticipé que la disponibilidad de la forma ortografica beneficiara especialmente el
reconocimiento de palabras que incluyeran segmentos vocélicos dificiles de percibir, de
modo que el desempefio de los aprendientes fuera superior en la condicién escrita.

Lingiiistica Mexicana. Nueva Epoca, 1SSN: 2448-8194
vol. VIII (2026), num. 1.



Percepcion vocalica y aprendizaje de palabras en hiiafiho L2 7

MEeTODOLOGIA

Participantes

Los participantes de este estudio fueron 15 hablantes monolingiies del espafiol (diez
nifias y cinco nifios) con una edad promedio de 12 afios. Todos cursaban el sexto grado
de primaria, correspondiente al primer ciclo de educacién bésica en México. Se selec-
cionaron estudiantes de este nivel debido a que ya habian pasado por su etapa de alfa-
betizacion inicial en espafol y podian interactuar con palabras escritas en otra lengua.
A pesar de que reportaron haber recibido algunas clases de inglés, su dominio de esta
lengua era minimo. Los participantes indicaron no haber tenido contacto previo con el
hidfnho ni haber recibido instruccién formal en esta lengua como L2. Por lo tanto, este
estudio constituy6 su primer acercamiento a una lengua originaria mexicana.

Estimulos

Test de percepcion vocdlica. Para el test de percepcién de las vocales del hidfiho de San-
tiago Mexquititlan se conformé un corpus con palabras monosilabicas y bisildbicas en
hfidgfiho a partir del diccionario de Hekking y colaboradores (2014). Posteriormente, se
seleccionaron catorce pares minimos que se diferenciaban tinicamente por una vocal y
que mantenian el mismo tono y las mismas consonantes. La seleccion fue verificada por
una hablante bilingiie hiidfiho-espafiol de Santiago Mexquititlan y, posteriormente, las
palabras se grabaron en un espacio insonorizado para su andlisis actstico.

El andlisis se realizé con Praat para obtener los valores de F1 y F2 de las vocales en
cada par minimo. La figura 2 muestra la carta formantica resultante, correspondiente a
las vocales utilizadas en la tarea de discriminacién categérica mediante el paradigma de
la rareza. Este paradigma consiste en presentar dos estimulos iguales y uno diferente por
contraste; la tarea del participante es identificar el estimulo que resulta raro o diferente.
Los contrastes evaluados incluyeron ocho pares compuestos por una vocal del espafiol y
una vocal del hndhno: /a-5/, /e-¢/, /i-i/, /e-i/, /a-a/, /e-s/, /0-9/, /0-4/, y cuatro pares
formados exclusivamente por vocales propias del hianho: /i-s/, />-a/, /a-¢/, /3-¢/.

Test de vocabulario. Para el test de vocabulario se seleccionaron veinte palabras en
hidnho cuya frecuencia en espafiol era alta, de acuerdo con la base de datos LexMex
(Silva-Pereyra et al., 2014). Estas palabras formaron parte del pretest, el postest y la
fase de entrenamiento. La seleccion se bas6 en un conjunto de estimulos utilizado en un
estudio previo (Corona-Dzul et al., 2024).

Todas las palabras correspondian a sustantivos concretos cuyo significado podia repre-
sentarse mediante una imagen, lo que facilitaba su aprendizaje (Kroll y De Groot, 2009).
La representacion gréfica se obtuvo de las bases de datos de Duiiabeitia y colaboradores
(2018) y Moreno-Martinez y Montoro (2012). Aunque dichas bases no incluyen el hfia-
fiho, las imagenes se validaron para este estudio con ocho hablantes bilingiies hfidfiho-es-
panol, quienes indicaron de manera consistente la palabra que cada imagen evocaba.
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La pronunciacién de las veinte palabras en hfdfiho fue grabada por una persona
bilingiie hiianho-espafol. Posteriormente, se realizé un andlisis fonético exhaustivo me-
diante Praat con el fin de obtener su transcripcién en el Alfabeto Fonético Internacional
(AFI) (ver Apéndice 1). De las veinte palabras presentadas, diez contenian segmentos
vocalicos especificos del hidnho (/e, i, 0, 9, a/), como /mexe/ <pozoy y /dd/ 0joy; las
otras diez incluian vocales compartidas con el espaiiol (/a, e, i, 0o u/), como /ne/ ‘boca’
y /do/ ‘piedra’.

Las transcripciones fonéticas se elaboraron a partir de los sistemas fonoldgicos del
hiidnho descritos en estudios previos (Guerrero Galvan, 2015; Hekking, 2014; Palancar,
2009). La forma escrita de las palabras sigui6 la ortografia convencional propuesta por
Hekking y colaboradores (2014).

Procedimiento

El estudio se llevé a cabo en cinco sesiones distribuidas en cinco dias consecutivos. Du-
rante estas sesiones, los participantes recibieron la instruccién de aprender veinte pala-
bras en hinafho. Cada sesién tuvo una duracién aproximada de treinta minutos.

Aplicacion del pretest. La primera sesion consistio en la aplicacién de un test de voca-
bulario, cuyo propésito era iniciar el aprendizaje de las palabras en hfhafiho antes del
entrenamiento en el salén de clases. El pretest se aplic6 de manera individual: cada par-
ticipante se sentaba frente a una computadora, utilizaba audifonos y resolvia dos tareas
computarizadas elaboradas en PsychoPy2 (Peirce et al., 2019).

La Modalidad audio-imagen consistia en presentar la forma oral de la palabra en
hfidfiho seguida de la imagen que correspondia a su significado. Posteriormente, se
evaluaba si el participante habian logrado establecer la asociacion entre el estimulo au-
ditivo y su significado. Para ello debia indicar si la imagen coincidia o no con la palabra
escuchada; se registr6 el nimero de respuestas correctas (ver figura 3).

La Modalidad audio-imagen-escritura presentaba la palabra auditiva, su significado
representado por una imagen y la forma escrita en hfidiiho. En esta etapa se evaluaba si
el participante lograba asociar la forma oral, el significado y la forma escrita. La tarea
consistia en decidir si la imagen y el audio correspondian o no a la forma escrita (ver
figura 4).
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Figura 3. Modalidad audio-imagen.

Nota: se muestra la secuencia de estimulos en la tarea de decisién forzada de dos elementos (imagen-audio). A)
Cuando ambos elementos correspondian, la respuesta correcta era la tecla C. B) Cuando no correspondian, la res-

puesta correcta era la tecla N.
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Figura 4. Modalidad audio-imagen-escritura.

800ms

Nota: secuencia de estimulos en la tarea de decisién forzada de tres elementos (imagen-audio-escritura). A) Cuan-
do la imagen y el audio correspondian a la palabra escrita, la respuesta correcta era C. B) Cuando no correspondian,

la respuesta correcta era N.
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Entrenamiento de palabras escritas en hndiho. El entrenamiento comenzé al dia si-
guiente de haber completado el pretest y se desarrollé durante tres sesiones consecuti-
vas de aproximadamente una hora cada una, impartidas en el salén de clases. El objetivo
fue reforzar el aprendizaje de las veinte palabras en hiidfnho. En la primera sesién, se
ensenaron diez palabras que contenian las vocales /5/, /¢/, /a/, /e/ con el fin de con-
trastar los sonidos vocalicos propios del hiidfiho con un sonido vocdlico similar al espa-
fiol. Ejemplos de estas palabras son /faodi/ ‘carcel’ y /fani/ ‘caballo’. Durante la sesién,
los participantes, primero, escuchaban cada palabra grabada por una hablante bilingiie
hfidgfiho-espafiol y, luego, realizaban actividades ladicas —juego de memoria, loteria y
adivinacién de palabras— para practicar tanto la forma oral como la escrita.

La segunda sesion incluy6 las diez palabras restantes, que contenian las vocales /9/,
/i/, /a/, /i/, /o/, /u/. Estas vocales aparecian en palabras como /dsni/ ‘flor’, /do/ ‘pie-
dra’, /mii/ ‘corazén’ o /mifi/ ‘gato’. De manera similar a la primera sesién, los partici-
pantes escuchaban las palabras grabadas y realizaban actividades ladicas para reforzar
su reconocimiento oral y escrito.

Por tdltimo, en la tercera sesion, se repasaron las veinte palabras mediante activida-
des auditivas y juegos como loteria y dibujo. Al finalizar, cada participante present6 a
la clase sus dibujos acompafiados de las palabras escritas en hidfiho.

Aplicacion del postest. Tras concluir el entrenamiento, se aplicé individualmente el
postest de vocabulario con el objetivo de evaluar el aprendizaje de las palabras escri-
tas en hhdfho. El postest incluy6 las mismas tareas computarizadas —audio-imagen y
audio-imagen-escritura— utilizadas en el pretest (ver figuras 3 y 4). Una vez concluido
el postest, cada participante respondia el test de percepcion vocdlica en hiidfiho en una
segunda computadora.

Test de percepcion de vocales en hnidrtho. El test de percepcién consistié en una ta-
rea computarizada de discriminacién implementada en el programa Psychopy (Peirce,
2013). Cada participante se sentaba frente a una computadora, utilizaba audifonos y
realizaba la tarea en silencio. La discriminacién de doce contrastes vocélicos del hidfiho
se evalu6 mediante el paradigma de la rareza.

En este paradigma se presentaba, de manera aleatoria, cada par minimo organizado
en seis secuencias posibles: AAB, BAA, BBA, ABB, ABA, BAB, donde cada letra corres-
pondia a uno de los elementos del par minimo (p. ej., A = /méd/; A = /mad/; B = /
ma/). Cada token aparecia acompanado por un robot que se mostraba en la pantalla de
manera simultdnea conforme los participantes escuchaban la palabra (ver figura 5). La
instruccion era seleccionar con el mouse el robot que representaba la palabra distinta de
las otras dos; en el ejemplo anterior, la respuesta correcta era B = /ma/).

Antes del test, los participantes completaron una frase breve de entrenamiento con
cinco contrastes que no formaban parte de los doce contrastes experimentales, con el
objetivo de garantizar la comprensién de la tarea. Durante esta fase, los participantes
recibian retroalimentacién después de cada respuesta y podian proceder al test una
vez que obtuvieran al menos tres respuestas correctas de cinco. Cada participante dis-
ponia de un méaximo de cinco segundos para seleccionar el robot correspondiente; las
respuestas tardias se registraban como incorrectas. Se registraron todas las respuestas
correctas e incorrectas para cada contraste.
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Figura 5. Secuencia de presentacién de los contrastes vocalicos en el test de percepcién.
Nota: los participantes escuchaban tres palabras representadas por robots distintos y debian seleccionar el robot que

correspondia a la palabra que era diferente.

Andlisis de los datos

Para determinar las variables explicativas que mejor predijeron el aprendizaje de voca-
bulario, se analizaron los porcentajes de respuestas correctas tanto del test de percepcién
como del test de vocabulario. En el caso del test de vocabulario, se ajustaron modelos
lineales mixtos mediante los paquetes ImerTest (version 3.1.3; Kuznetsova et al., 2017)
y emmeans (version 1.7.2; Lenth, 2018). Se compararon multiples modelos con distintas
estructuras de efectos fijos y aleatorios para identificar la configuracién que mejor se
ajustaba a los datos. Como criterio de comparacién entre modelos se utiliz6 el criterio
de informacién de Akaike corregido (AICc) evaluando si la inclusion de los participantes
y los estimulos como factores aleatorios mejoraba el ajuste.

A partir del modelo seleccionado, se analiz6 la varianza (Anova tipo III) para iden-
tificar efectos simples e interacciones entre las variables explicativas. Ademas, se llevd
a cabo un anélisis post-hoc de Tukey para comparar las medias marginales estimadas y
determinar estadisticamente cémo cambiaba la variable dependiente en funcién de cada
nivel de las variables explicativas.

REsuLTADOS

Resultados test de percepcion de vocales en hfidgfiho

Las figuras 6 y 7 muestran los porcentajes de respuestas correctas obtenidos en la tarea
de discriminacién de los ocho contrastes que incluian una vocal del espafiol y una del
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hiidnho, asi como de los cuatro contrastes que contenian vocales especificas del hidnho.
Se realiz6 un Anova de medidas repetidas con Contraste como factor intra-sujeto, el cual
revel6 un efecto significativo de Contraste, F(1,11)= 14.68, p > 0.01). Los porcentajes
cercanos al 50% sugieren que los participantes se equivocaron aproximadamente la
mitad de las veces, lo que evidencia una mayor dificultad para discriminar dichos con-
trastes.

Los contrastes con menor facilidad de discriminaciéon (promedios < 60%) fueron:
/9-i/ < /e-e/ < /3-a/ < /a-a/ < /2-4/ < /9-0/, donde “<7” significa un porcentaje
promedio menor. Por el contrario, los contrastes con mayor facilidad (promedios >
60% fueron: /i-e/ > /i-i/ > /e-d/ > /9-e/ > /e-d/ > /a-0/, donde “>" significa un
porcentaje promedio mayor.

En conjunto, estos resultados sugieren que los contrastes vocalicos mas faciles de
percibir presentan mayor distancia acistica entre las vocales involucradas, mientras que
los contrastes con distancias mas reducidas tienden a confundirse con mayor frecuencia.
Asimismo, el anélisis perceptual confirmé que la vocal nasal se comport6 como vocal
media en términos acusticos, tal como observa en la figura 8.

Vocales Hianho-Espafiol

1004 =+ . . . .
68 ’ .ﬂ * . » f— i —
w - L
3 751 . M-
3]
9 .
|-
P " *
R . | e ¢
@ I
% 50+---t-%-4--b--- -F----1- - = RPN N - -
o . —
S5
o * » o
8 . 1.
X o5 . .
-e i a-a a-o £-e 0-a 9-e 9-0
Contrastes

Figura 6. Resultados del test de percepcién. Nota: porcentajes obtenidos en la discriminacién de vocales presentes
en hiidfho y espafiol. La linea roja punteada divide los contrastes con porcentajes de respuesta correctos superiores
al 50% de aquellos con valores inferiores. El rombo rojo indica el valor promedio para cada contraste; los puntos
representan el promedio individual de cada participante. El diagrama de caja y bigotes muestra el rango de porcen-

tajes obtenidos en cada contraste.
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Figura 7. Resultados del test de percepcién. Nota: porcentajes obtenidos en la discriminacién de contrastes vo-
célicos especificos del hidnho. La linea roja punteada divide los contrastes con porcentajes superiores al 50% de
aquellos con valores inferiores. El rombo rojo representa el promedio general; los puntos corresponden al promedio

individual de cada participante. El diagrama de caja y bigotes ilustra el rango de porcentajes obtenidos.
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Figura 8. Cuadro vocalico con los contrastes vocélicos cuyos porcentajes de discriminacién fueron superiores al
60% (en negritas) y aquellos con porcentajes inferiores al 60%. Nota: esto sugiere una mayor (linea verde gruesa) o

menor (linea verde delgada) facilidad perceptiva respectivamente.
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Resultados del test de vocabulario

Con el objetivo de determinar en qué medida la dificultad para discriminar las vocales
del hfidnho influy6 en el aprendizaje del vocabulario antes y después del entrenamiento,
se ajustaron modelos mixtos a partir de los porcentajes de respuestas correctas. Dado
que los contrastes percibidos con mayor dificultad durante el test de percepcién fueron
aquellos que incluian las vocales medias especificas del hiidanho (/9/,/¢/,/5/ + la vocal
nasal), las palabras del test de vocabulario se codificaron segtin el tipo de vocal presente:
vocales especificas del hianho (p. €j., da /da/ ‘0jo’) o vocales compartidas con el espa-
fiol (p. €j., ne /ne/ ‘boca’) (ver Apéndice 1).

Adicionalmente, se examino si la forma escrita de las palabras facilitaba su aprendi-
zaje, incluso cuando incluian vocales dificiles de discriminar. El modelo incluy6 como
variables explicativas o factores fijos Prueba (pretest/postest), Modalidad (auditiva/
escrita) y Vocal (hhanho/espaiol).

Primero se compararon modelos con distintas estructuras de factores aleatorios (par-
ticipantes y palabras en otomi como interceptos aleatorios) siguiendo las recomenda-
ciones de Barr (2013). El modelo que incluia los efectos aleatorios para participantes y
palabras mostré un mejor ajuste que el modelo con participantes como tnico intercepto
aleatorio (y? (1) = 15.02, p < .001). La estructura final fue: resp.corr~ Prueba*Mo-
dalidad*Vocal + (1|participant) + (1|PalabraOt). La multicolinealidad se evalu6 por
medio del factor de inflacién de la varianza (VIF, por sus siglas en inglés), cuyos valores
fueron inferiores a 7.5 en todos los predictores. Los resultados del modelo aparecen en
el cuadro 1.

Cuadro 1. Resultados ANOVA del modelo de efectos mixtos del test de vocabulario

| | MeanSq | NumDF | DenDF | F [ Pr(>F) | |

Prueba 7.17 1 800.16 49.46 4.34E-12 ***

Modalidad 4.46 1 280.45 30.79 6.65E-08 ***
Vocal 0.04 1 19.71 0.297 0.59193
Prueba:Modalidad 0.29 1 800.16 2.064 0.15122
Prueba:Vocal 0.48 1 800.16 3.322 0.06874
Modalidad:Vocal 0.03 1 280.45 0.241 0.6242

Prueba:Modalidad:Vocal 0.58 1 800.16 4.063 0.04418 *

Signif. codes:
0 %% (0.001 “**’ 0.01 “*’ 0.05 .’
0.1°1

Se observ6 un efecto principal de Prueba, F(1,800) = 49.46, p < .001, lo que in-
dica un aumento significativo en el porcentaje de respuestas correctas del pretest (me-
dia=68%, DE = 46%) al postest (media = 87%, DE = 32%). Asimismo, se encontré
un efecto simple de Modalidad, F(1,280) = 49.46, p < .001, que muestra un mayor
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porcentaje de respuestas correctas en la modalidad escrita (media = 88%, DE = 32%)
en comparaciéon con la modalidad auditiva (media = 69%, DE = 46%). Finalmente,
se identificé que los efectos de Prueba y Modalidad fueron modulados por las Vocales
incluidas en las palabras aprendidas, F(1,800) = 4.06, p < .05.

Como se observa en la figura 9, durante el pretest, en la Modalidad auditiva (au-
dio-imagen), los participantes reconocieron con mayor precisiéon las palabras que con-
tenian vocales compartidas con el espafiol en comparaciéon con aquellas que incluian
vocales especificas del hfiditho (Vocalhasfho-espaiol = -14%, t(64) = -2.17,p < .05). En la
Modalidad escrita (audio-imagen-escritura) dicha diferencia no fue significativa (t(64)
= .09, p = .35). Por el contrario, como se muestra en la figura 10, durante el postest
no se encontraron diferencias significativas entre palabras con vocales del hiidiiho y pa-
labras con vocales del espanol en ninguna de las dos modalidades (todas las ps > .35).
Esto sugiere que, después del entrenamiento, ambos tipos de palabras fueron aprendidos
con igual facilidad.

Pre-test Vocabulario

100-
o T
e x Palabra
(2] iy A
[ ry
S 15 | vocales
= A ®
g | hidfho
w 207
L
2 . Vvocales
a 25 espaiiol
3
5

0.
audio-imagen audio-imagen-escritura
Modalidad

*p < .01

Figura 9. Resultados del pretest: porcentaje de respuestas correctas en funcién de la modalidad de presentacién
(auditiva y escrita) y del tipo de vocal presente en las palabras en hiidiiho (vocales compartidas con el espaiiol o

vocales especificas del hiidiiho).
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Post-test Vocabulario
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Figura 10. Resultados del postest: porcentaje de respuestas correctas en funcién de la modalidad de presentaciéon
(auditiva y escrita) el tipo de vocal presente en las palabras en hidfiho (vocales compartidas con el espafiol o voca-

les especificas del hiidiiho).

Discusion

El objetivo de este estudio fue determinar en qué medida la capacidad para percibir con-
trastes vocalicos de una lengua indigena mexicana influye en el aprendizaje de palabras
de esa misma lengua como L2. En particular, se examin6 si la dificultad para discrimi-
nar contrastes vocalicos especificos del hfidnho si afecta el aprendizaje 1éxico en nifos
hispanohablantes. Para evaluar la percepcién vocdlica, los nifios aprendientes realizaron
un test con doce contrastes, ocho de los cuales diferenciaban una vocal especifica del
hiidnho y una vocal del espafiol (p. €j., /e/ - /¢/), mientras que los cuatro restantes con-
sistian exclusivamente en vocales propias del hiidnho (p. €j., /i/ - /9/).

El aprendizaje del vocabulario se llevé a cabo durante cinco sesiones mediante una
serie de tareas computarizadas y un entrenamiento que incluia actividades presenciales
de caracter ladico. Las tareas computarizadas permitieron establecer asociaciones entre
la forma oral, la forma escrita y el significado representado visualmente. El entrena-
miento consistié en escuchar palabras grabadas por un hablante bilingiie hfidiiho-espa-
fiol y realizar actividades que promovian el reconocimiento y uso de las palabras, como
juegos de memoria y loteria. La dltima sesién permitié evaluar la solidez de la asocia-
cién entre la forma oral, la forma escrita y el significado.

Los resultados del test de percepcién mostraron una mayor dificultad para discrimi-
nar las vocales medias del hfidnho. Los contrastes /9-i/ < /e-e/ fueron los mas dificiles
de discriminar, mientras que /i-e/ > /i-i/ fueron los més féciles. De acuerdo con el PAM
(Best, 1995), estos hallazgos sugieren que los fonemas /9/, /¢/ del hiidnho resultaron
dificiles de discriminar debido a su posible asimilacién con la vocal /e/ del espafiol.
Asimismo, se observé dificultad para discriminar la vocal posterior semiabierta /3/,
probablemente por su asimilaciéon con la vocal /a/ del espanol. Sin embargo, cuando
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estas vocales formaban parte de contrastes con vocales actisticamente distantes, su dis-
criminacién mejoraba. En conjunto, los resultados coinciden con estudios previos que
demuestran que la capacidad para percibir sonidos vocalicos en una L2 estad determina-
da por las propiedades actsticas relativas entre la L1 y la L2 (Elvin et al., 2014; Escudero
y Boersma, 2002). Ademaés, los resultados confirman que la vocal nasal del hiidfho de
Santiago Mexquititldn se comporta perceptualmente como vocal media, en consonancia
con lo reportado para la vocal /6/ en esta variante (Hekking et al., 2014).

En cuanto al aprendizaje 1éxico, los resultados indican que los nifios lograron estable-
cer relaciones solidas entre la forma oral, la forma escrita y el significado. Tal como se
plante6 en las hipétesis, durante el pretest las palabras que contenian vocales compartidas
con el espanol fueron mas faciles de aprender que las palabras que incluian vocales espe-
cificas del hfidnho. Este efecto sugiere que la dificultad perceptual observada en el test de
percepciéon puede haber influido directamente en el reconocimiento inicial del vocabu-
lario, en concordancia con estudios previos que vinculan la percepcién fonolégica en L2
con la incorporacién de nuevo vocabulario (Escudero et al., 2013; Escudero et al., 2008).

No obstante, también conforme a nuestras hipétesis, la dificultad para aprender nue-
vas palabras con vocales dificiles de percibir disminuyé —e incluso desaparecié— cuan-
do se present6 la forma escrita. Los resultados muestran que la forma ortografica faci-
lit6 el aprendizaje tanto en el pretest como en el postest, aun en palabras que incluian
sonidos vocdlicos dificiles de percibir para los aprendientes. Estos hallazgos coinciden
con Escudero (2015), quien plantea que el acceso simultaneo a la forma auditiva y a la
escrita mejora significativamente el aprendizaje 1éxico en L2.

De manera general, los resultados sugieren que los nifios hispanohablantes recurren
a su repertorio fonolégico del espafol para percibir los contrastes vocéalicos del hidfiho
como L2. Asi, las vocales actsticamente similares al espafiol tienden a asimilarse y ge-
neran mas dificultades para su discriminacién e incorporacién dentro de un contexto
1éxico. Ademas, los datos demuestran que los nifios utilizan el inventario fonolégico de
su L1 durante el aprendizaje y reconocimiento de nuevas palabras en hfidiiho, lo que
refleja un proceso cognitivo analogo al observado en la adquisicién de L2 mayoritarias.

Estos resultados contrastan con lo documentado en numerosos estudios que repor-
tan dificultades adicionales en el aprendizaje de lenguas minorizadas debido a factores
sociolingiiisticos —como las actitudes hacia la lengua y el entorno de uso— y psicolin-
gliisticos —como la percepcién y procesamiento del input lingiiistico— (Beatty-Martinez
et al., 2020; DePalma, 2015; Ferreira et al., 2019; Lourido y Evans, 2019). Sin embargo,
se considera necesario ampliar la evidencia mediante mas estudios psicolingiiisticos que
examinen el aprendizaje y uso de lenguas indigenas mexicanas.

En conclusién, este estudio demuestra que el conocimiento fonolégico previo de la
L1 y la L2 desempefia un papel central en la capacidad de los nifios aprendientes para
incorporar nuevo vocabulario a su 1éxico. Asimismo, el acceso conjunto a la forma oral
y escrita de las palabras beneficia de manera notable el aprendizaje 1éxico en L2. Final-
mente, este trabajo aporta evidencia desde un enfoque psicolingiiistico para comprender
los procesos cognitivos involucrados en el aprendizaje de una lengua indigena mexicana
como segunda lengua.

Lingiiistica Mexicana. Nueva Epoca, I1SSN: 2448-8194
vol. vii (2026), nim. 1



18 Haydée Carrasco-Ortiz / Nancy Coronado Cisneros

BIBLIOGRAFIA

BARR, Dale. J. 2013. “Random effects structure for testing interactions in linear mixed-
effects models”. Frontiers in Psychology, vol. 4, pp. 1-2.

BEATTY- MARTINEZ, Anne L., Christian A. NAVARRO-TORRES, Paola E. DUSSIAS, Maria
Teresa BAJO, Rosa E. GUZZARDO TAMARGO y Judith F. KROLL. 2020. “Interactio-
nal context mediates the consequences of bilingualism for language and cognition”.
Journal of Experimental Psychology. Learning, Memory, and Cognition, vol. 46, nam. 6,
pp- 1022-1047.

BEST, Catherine T. 1995. “A direct realist view of cross-language speech perception”.
En W. Strange (ed.), Speech perception and linguistic experience: Issues in cross-language
research, pp. 171-204, York Press.

BOsCH, Laura y Nuria SEBASTIAN-GALLES. 2001. “Evidence of early language discrimina-
tion abilities in infants from bilingual environments. Infancy, vol. 2, nim. 1, pp. 29-49.

CORONA-DZUL, Beerelim, Keila Judith NAVA BAEZ y Haydée CARRASCO-ORTI{z. 2024.
“Aprendizaje de vocabulario en adultos hablantes de herencia de hfidnho (oto-
mi)”. Lingiiistica Mexicana. Nueva Epoca, vol. 6, nim. 2, pp. 44-68.

COSTA, Albert. 2017. El cerebro bilingiie: la neurociencia del lenguaje. Debate.

DE GROOT, Annette M. B., y Janet G. VAN HELL. 2005. “The learning of foreign language
vocabulary”. En Judith F. Kroll y Annette M. B. de Groot (eds.), Handbook of bilingua-
lism: Psycholinguistic approaches, pp. 9-29, Oxford University Press.

DEPALMA, Renée. 2015. “Learning a minoritized language in a majority language con-
text: student agency and the creation of micro-immersion contexts”. International
Journal of Bilingual Education and Bilingualism, vol. 18, nam. 4, pp. 426-42.

DUNABEITIA, Jon Andoni, Davide CREPALDI, Antje S. Meyer, BORIS NEW, Christos PLIAT-
SIKAS, Eva SMOLKA y Marc BRYSBAERT. 2018. “MultiPic: A standardized set of 750
drawings with norms for six european languages”. Quarterly Journal of Experimental
Psychology, vol. 71, nam. 4, pp. 808-16.

ELVIN, Jaydene y Paola ESCUDERO. 2014. “Perception of brazilian portuguese vowels
by australian english and spanish listeners”. En Proceedings of the International Sym-
posium on the Acquisition of Second Language Speech (New Sounds 2013): Concordia
Working Papers in Applied Linguistics: May 17-19, 2013, Concordia University, Canada,
pp. 145-156, Concordia University.

ELVIN, Jaydene, Paola Escudero y Polina Vasiliev. “Spanish is better than English for
discriminating Portuguese vowels: acoustic similarity versus vowel inventory size”.
Frontiers in Psychology, vol. 5, 1188.

ESCUDERO, Paola, Rachel HAYES-HARB y Holger MITTERER. 2008. “Novel second-lan-
guage words and asymmetric lexical access”. Journal of Phonetics, vol. 36, nim. 2,
pp. 345-60.

ESCUDERO, Paola, Mirjam BROERSMA y Ellen SIMON. 2013. “Learning words in a third
language: effects of vowel inventory and language proficiency”. Language and Cogni-
tive Processes, vol. 28, nam. 6, pp. 746-761.

Lingiiistica Mexicana. Nueva Epoca, 1SSN: 2448-8194
vol. VIII (2026), num. 1.



Percepcion vocalica y aprendizaje de palabras en hiiafiho L2 19

ESCUDERO, Paola. 2015. “Orthography plays a limited role when learning the phono-
logical forms of new words: the case of spanish and english learners of novel dutch
words”. Applied Psycholinguistics, vol. 36, nam. 1, pp. 7-22.

ESCUDERO, Paola, and Paul BOERSMA. 2002. “The subset problem in L2 perceptual
development: Multiple-category assimilation by Dutch learners of Spanish”. En Pro-
ceedings of the 26th annual Boston University conference on language development,
pp. 47-56, University of Amsterdam.

FERREIRA, Aline, Viola G. MIGLIO y John W. SCHWIETER. 2019. “Minority languages
at home and abroad: education and acculturation”. En Alessandro Benati y John W.
Schwieter (eds.), The Cambridge Handbook of Language Learning, pp. 696-726, Cam-
bridge University Press.

GUERRERO GALVAN, Alonso. 2015. “Patrones tonales y acento en otomi”. En Esther He-
rrera Zendejas, Tono, acento y estructuras métricas en lenguas mexicanas, pp. 235-260,
Colegio de México.

GUION, Susan G. 2003. “The vowel system of quichua-spanish bilinguals”. Phonetica,
vol. 60, nam. 2, pp. 98-128.

HEKKING, Ewald, Andrés de Jestis SEVERIANO, Paula de SANTIAGO QUINTANAR y Ro-
berto Aurelio NUNEZ LOPEZ. 2014. Nsadi: Di fidhu ar Hfdrfiho: curso trilingiie otomi-es-
panol-inglés, trad. Lizzy De Keyser (trad.). Universidad Auténoma de Querétaro.

HEKKING, Ewald. 2010. Diccionario bilingiie otomi-espafiol del estado de Querétaro = =
He’mi mpomuhnd ar hfidiho ar hiidmfo nddmaxei. Instituto Nacional de Lenguas Indi-
genas (INALI).

KroOLL, Judith F. y Annette M. B. DE GROOT. 2009. Handbook of bilingualism: psycholin-
guistic approaches. Oxford University Press.

KUHL, Patricia K. 2015. “Baby talk”. Scientific American, vol. 313, nim. 5, pp. 64-69.

KUHL, Patricia K. 2009. “Early language acquisition: phonetic and word learning, neu-
ral substrates, and a theoretical model”. En Brian C. J. Moore, Lorraine K. Tyler y
William D. Marslen-Wilson (eds.), The perception of speech: From sound to meaning,
p. 103, Oxford University Press.

KUZNETSOVA, Alexandra, Per B. BROCKHOFF y Rune H. B. CHRISTENSEN. 2017. “lmer-
Test package: tests in linear mixed effects models”. Journal of Statistical Software, vol.
8, nim. 13, pp. 1-26.

LENTH, Russell. 2018. Package ‘Ismeans’, en <http://r.meteo.uni.wroc.pl/web/packa-
ges/Ismeans/Ismeans.pdf > [consultado el 26 de noviembre de 2025].

LOURIDO, Gisela Tomé y Bronwen G. EVANS. 2019. “The effects of language dominance
switch in bilinguals: galician new speakers’ speech production and perception”. Bi-
lingualism: Language and Cognition, vol. 22, nim. 3, pp. 637-54.

MORENO-MARTINEZ, Francisco Javier y Pedro R. MONTORO. 2012. “An ecological al-
ternative to Snodgrass & Vanderwart: 360 high quality colour images with norms for
seven psycholinguistic variables. PloS one, vol. 7, nim. 5, e37527.

MULIK, Stanislav, Mark AMENGUAL, Gloria AVECILLA-RAMIREZ y Haydée CARRAS-
CO-ORTiz. 2021. “The vowel system of Santiago Mexquititlin Otomi (Hf4iiho)”.
Journal of the International Phonetic Association, vol. 53, nam. 2, pp. 1-21.

Lingiiistica Mexicana. Nueva Epoca, I1SSN: 2448-8194
vol. vii (2026), nim. 1



20 Haydée Carrasco-Ortiz / Nancy Coronado Cisneros

PALANCAR, Enrique L. 2009. Gramdtica y textos del hfiofihd: otomi de San Ildefonso Tulte-
pec, Querétaro. Universidad Auténoma de Querétaro; Plaza y Valdés, vol 1.

PEIRCE, Jonathan, Jeremy R. GRAY, Sol Simpson, Michael MACASKILL, Richard HO-
CHENBERGER, Hiroyuki SOGO, Erik KASTMAN, y Jonas Kristoffer LINDEL@V. 2019.
“PsychoPy2: experiments in behavior made easy”. Behavior Research Methods, vol.
51, ntim. 1, pp. 195-203.

PEIRCE, Jonathan. 2013. “Introduction to Python and PsychoPy”. Perception, vol. 42, pp.
2-3.

QUINTANAR Miranda, Maria Cristina y Karla P. LOPEZ MANDUJANO. 2022. “Lenguas
originarias: legados ancestrales en peligro”. En Maria Cristina Quintanar Miranda
(coord.), Culturas de Querétaro a través del tiempo, pp. 135. Universidad Auténoma
de Querétaro.

SERRANO, Julio César. 2019. “Estudios lingiiisticos sobre bilingiiismo en México a ini-
cios del siglo XXI”. Lingiiistica Mexicana. Nueva Epoca, vol. 1, ntim. 3, pp. 93-108.
SILVA-PEREYRA, J., M. RODRIGUEZ-CAMACHO, B. PRIETO-CORONA y E. AUBERT. 2014.
LEXMEX: Diccionario de frecuencias del espafiol de México. Universidad Nacional Au-

tonoma de México.

TEES, Richard C. y Janet F. WERKER. 1984. “Perceptual flexibility: Maintenance or re-
covery of the ability to discriminate non-native speech sounds”. Canadian Journal of
Psychology, vol. 38, nam. 4, pp. 579-90.

WERKER, Janet. F. y Richard C. TEES. 1999. “Influences on infant speech processing:
Toward a new synthesis”. Annual Review of Psychology, vol. 50, pp. 509-535.

WERKER, Janet. F., Christopher T. FENNELL, Kathleen M. Corcoran y Christine L. Stager.
2002. “Infants’ ability to learn phoneticallysimilar words: Effects of age and vocabu-
lary size”. Infancy, vol. 3, nim. 1, pp. 1-30.

Lingiiistica Mexicana. Nueva Epoca, 1SSN: 2448-8194
vol. VIII (2026), num. 1.



Percepcion vocalica y aprendizaje de palabras en hiiafiho L2

APENDICE 1

Palabras con vocales del hiiaiitho
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Palabras con vocales hiidiiho-espafiol

vocal ortografia  fonologia  traduccién vocal ortografia  fonologia traduccién
// da /do/ ojo /a/ ba /ba/ leche
fadi /fodi/ carcel fani /fani/ caballo
mafi /mafi/ nido
/ €/ lele /1ele/ bebé
mehe /mehe/ pozo /e/ ne /ne/ boca
mexe /mefe/ arafa
/ 9/ doni /dani/ flor
oni /9ni/ pollo /i/ mixi /mifi/ gato
bida /bida/ guitarra
/i/ mui /mii/ corazén
fui /fii/ sombrero /o/ yo /jo/ perro
do /do/ piedra
/a/ zdna /sand/ luna
déza /dasa/ platano /u/ tukru /tukru/ biho
APENDICE 2
Estimulos test de percepcién
contraste ortografia (par minimo) fonologia traduccién
/a/ - /3/ da /da/ marca 3.2 persona futuro
da /d3/ o0jo
/e/ - /¢e/ ei /éi/ embrujar
ei /éi/ tirar
mei /méi/ tierra dura
mei /méi/ misico
/i/ - /i/ bu /bi/ zumbar
bi /bi/ marca 3.2 persona pretérito
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/e/ - /i/

/a/ -/a/

/e/ - /9/

/o/ - /9/

/a/ - /o/

/i/ - /9/

/3 -/a/

/a/ - /¢/

/3 -/¢/

be
bu

ka
ka

nde

ndo

boja

boja

ma

axi

oxi

nxuni

nxoni

hai
hai

ani

eni

Haydée Carrasco-Ortiz / Nancy Coronado Cisneros

/bé/
/bi/

/ka/
/ké/

/ndé/
/nd3/
/bokha/
/b3kha/

/ma/

/mo/

/4fi/
/8§1/

/nfini/
/nféni/

/hai/
/h3i/

/mé/
/ma/

/3ni/
/éni/

asaltante

zumbar

caer

cuervo

atardecer

viejo

moneda

camion

anunciar

infeccién

cortar cabello

hospedar

aguila

apresurarse

sacar

tierra

iVamos!

anunciar

preguntar

medir
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